
��
�

��������������	����
����
�������������������������� ����������������������������������� ������������������
��������
�	���
���������
�
�
��������
���

����������������������� �������������������������������������������� �����������
����
�������������������
�

���������������� �
�����
�������������������
�
��
��
���
������������
�
��
�

������
����������
�������������
�����������������������
�

�
���
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������	
����
����������������������������	���� �����
�	
��

��
����

���	
���������������������������		��������
	�

�	��
�
�
�
�
�
�

����������� �!"���#!����$%&�%����'��(�� )���)�)��)� $��"��
�$%"%&��)����)�'��(�� )���"����"�*�$�)�%"�'!�'�+��% ���&�")�,����

-����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

&� ��./01�
� �



��
�

Sommaire 

���)��'���&�&- ���'�����#!����)�$2"�#!� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���

�
�
�����3��
����
���
4�������	�� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�505� �%")�()���)�6!�)�*�$�)�%"��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������

�5.5� �!�)�*�$�)�%"�'�������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������

�575� ��&� $2��&�)2%'%�%8�#!��'�����)!'���)��%! $���'���' %""��� ��������������������������������������������������� ������������

�515� �%"�) !$)�%"�'����"'�$���'�&�"��%""�����)�'�����"'� $��$%&�%��)���������������������������������������������������� ��������

�595� �% &!��)�%"�&�)2�&�)�#!� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������	�

�5:5� �&���$�)�%"���)��%���-���)���'��()�"��%" ��������������������������������������������������� �������������������������������������������
�

�
�
������3��
����
�
�
�;
�	�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������

��505� �
�
� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������

��5.5� �'!$�)�%" ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������

��575� 
��&�")�)�%"��)�"!) �)�%"��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������

��515� 
$$<��,�����!��%)�-����)�,���2=8�<"� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������

��595� ��+��%���&�")�'�����$���$�)��'����%�!��)�%"��,�8�"�  � �'����� �$2���� ���������������������������������������������	
�

��5:5� ����"$��+�&�")�'����%$���)�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���
��

��5>5� ���$!���)�
"��=���'�������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������

�

� �



	�
�

Liste des tableaux et graphiques 


�-���!�03����!&���)�)��)�#!��'�����$$<���!�$�") �� '����")� ��������������������������������������������������� �������������������������

�-���!�.3�
�-���!���$���)!��)�*�$�����")�����7:�$� ")%"���"�) %���?/7@�$�)�8% ����'��"�+��!�'��'�+��%���&�") ����

�-���!�7�3����!&���)�)��)�#!��'������$%�� ���)�%"� �!�� �&�� � ��������������������������������������������������� �����������������������

�-���!�1�3����!&���)�)��)�#!��'�������2�-�)���)�%" �'���09�.1��"�5 ��������������������������������������������������� ����������������

�-���!�9�3����!&���)�)��)�#!��'�����$$<��,����$%�� �� �&�� �5 ��������������������������������������������������� �������������������������

�-���!�:�3����!&���)�)��)�#!��'������%������%"�'�� !�&%�"��!"���$%���'�"�����$�")%"5 ������������������������������������	�

�-���!�>�3����!&���)�)��)�#!��'�����"'�$�����&�")� � � ��������������������������������������������������� ��������������������������������
�

�-���!�A�3�������*�$�)�%"�'���$�")%"�5 ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����

�-���!�B�3����!&���)�)��)�#!��'�����"'�$�����&�")� � � ��������������������������������������������������� ����������������������������������

�-���!�0/�3�������*�$�)�%"�'���$�")%"�5 ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����

�-���!�00�3�������*�$�)�%"�'���$�")%"� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����

�-���!�0.�3�����! ��'����"'�$�)�! ��'��$$<��,����� !��%)�-����)�,���2=8�<"���%! �����$�")%"��������!�� ��!+ �� �������

�-���!�07�3��� �$)� ��)�#!���'��)�"'�"$��$�") ���� �)�'��'���� ��%"�'����"'�$�)�! ��'��$$<��,�����!��% )�-����)�,�
��2=8�<"���������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������	��

�-���!�013��"'�$������&�")�� ����)��"'�$��'�&�"��% ""����%! ����$$<��,�����!��%)�-����)�,���2=8�<"� ������������������	��

�-���!�093�������*�$�)�%"�'���$�")%"� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��		�

�-���!�0:3���8�"'���)�2=�%)2<��� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������	
�

�-���!�0>�3����!&��'���$� �$)� ��)�#!���'�������5 ��������������������������������������������������� �����������������������������������	��

�-���!�0A�3����!&��'���$� �$)� ��)�#!���'������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������	��

�-���!�0B�3����!&��'���$� �$)� ��)�#!���'�������5 ��������������������������������������������������� �����������������������������������	��

�-���!�./�3����!&��'���$� �$)� ��)�#!���'�����
��5 ��������������������������������������������������� ��������������������������������	��

�-���!�.0�3����!&��'���$� �$)� ��)�#!���'�����
�5 ��������������������������������������������������� �����������������������������������	��

�-���!�..�3����$!��'���$� �$)� ��)�#!���'��)�"'�"$ ��$�") �����)�'��'���� ��%" �����������������������������������������������
��

�-���!�.7�3��)�)��)�#!���'��-����'�����"'�$�)�! �� 
� ��������������������������������������������������� �����������������������������������
��

�-���!�.1�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ��� ��������������������������������������������������� ����������������������������������
	�

�-���!�.93��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! � �� ��������������������������������������������������� ���������������������������������

�

�-���!�.:�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ���� ��������������������������������������������������� �������������������������������
��

�-���!�.>�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ��
�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������
��

�-���!�.A�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ��
� ��������������������������������������������������� ������������������������������
��

�-���!�.B�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ��
� ��������������������������������������������������� �������������������������������
��

�-���!�7/�3��)�)��)�#!���'��-�����%! ����"'�$�)�! ��

 ��������������������������������������������������� ��������������������������������
��

�-���!�70�3�����! �'���$�-����'�*�"������ ���2=�%) 2<���'��'�+��%���&�")�,����-��� ���������������������������������������
��

�-���!�7.�3�������*�$�)�%"�'���$�")%"�����%"����"� +��!�'�����"'�$��'��'���"$��+�&�")�'����%$���)�� ��������������������

�-���!�77�3�����! �'����"'�$������&�")�� ����)�'�� ���"'�$��'�&�"��%""���'��$2�#!��$�")%" ��������������������������������
�

� ��2�#!��03����) �-!)�%"�'���)�!(�'��$$<���!(�$�")  ���'����")� ��������������������������������������������������� ��������������������
� ��2�#!��.3���� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ���!� +�")�����$�")%"��$%!+� )�5��������������������������������������������������� �
� ��2�#!��7�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ��� !�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5���������������������������������������������������
� ��2�#!��1�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ��� !�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5�������������������������������������������������	�
� ��2�#!��9�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ��� !�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5�������������������������������������������������
�
� ��2�#!��:�3����-%C)��,�&%!�)�$2��?
!D�=@�'���E�"'�$��'�&�"��%""���'�������$! �)�����&�")�� � ���������������������������
� ��2�#!��>�3��%C)���,�&%!�)�$2���'����"'�$�)�! ��' ��$$<��,�����!��%)�-����)�,���2=8�<"� ��������������������������������	��




�
�

� ��2�#!��A�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ��� !�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5������������������������������������������������	��
� ��2�#!��B�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� ��� !�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5������������������������������������������������	��
� ��2�#!��0/�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� �� �!�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5����������������������������������������������	��
� ��2�#!��00�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� �� �!�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5����������������������������������������������	��
� ��2�#!��0.�3����� )�)�%"�'�����"'�$�����&�")�� �� �!�+�")�����$�")%"��$%!+� )�5����������������������������������������������
��
� ��2�#!��07�3�� %�% )�%"�'���%$���)����=�")������$) �$�)��'�"��$2�#!��$�")%" ��������������������������������������������������
 ��
� ��2�#!��01�3�� %�% )�%"�'���%$���)����=�")�!"�� %!)��-�)!&���%!���)� �)�#!���� �$�")%" ���������������������������������
	�
� ��2�#!��09�3�� %�% )�%"�'���%$���)����=�")�!"�&� $2���� �$�")%"��������������������������������������������������� �������������

�
� ��2�#!��0:�3�� %�% )�%"�'��&�"�8����=�")�!"��%�)� �)���+���! �%!�!"��%�)�� �'�%��� �$�")%" ������������������������
��
� ��2�#!��0>�3�� %�% )�%"�'��"'�+�'!���=�")�!"�)��� �2%"���% )�-����� �$�")%" �������������������������������������������������
� �
� ��2�#!��0A��3�
�!(�'��$$<��,�!"�&� $2� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������
��
� ��2�#!��0B�3�
�!(�'��$$<��,�!"�� %!)���� �$�")%" ��������������������������������������������������� ����������������������������������
��
� ��2�#!��./�3�����! �'�����"'�$��'��'���"$��+�&�") �'����%$���)����� �$�")%" ���������������������������������������������������
� �



��
�

�

	�������������������������� ����!"#�����
�

������������� � �����
$�������� � ��
���

��	��� �

F%D%!�;�%��E�����
� � �� �$)�! ���"� ���'���������� � �%% '%""�)�! ���)�%"�� �


D%�=����
�;� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)���
�� �$)�! �'����$2�"8����)�'�����
�%% '�"�)�%"�

�� �$)�! �)�$2"�#!� �

G�"�)��
������ �

�

�$%"%&��)���

�� �$)�! �'��������"�*�$�)�%"�

���$�����)��'��������"�*�$�)�%"�
�)�'!�'�+��%���&�")�,����-����


2%&���
)%!&�
�4
F���� � �"8�"��! �
8 %�$%"%&��)��

�2�*���+���%"�'����)!'����)�'�����
���"�*�$�)�%"�

���$�����)��'��������"�*�$�)�%"�
�)�'!�'�+��%���&�")�,����-����

� �$�
%!8�%�
�4
G
�
��� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)� � �(�� )��)�)��)�$��" �

F%�����
5�
F
F��� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)� � �(�� )��)�)��)�$��" �


=�D%!��4%"% ��
�����; �


;� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)� � �(�� )��)�)��)�$��" �

��8"�&��
���4� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)�� �(�� )��)�)��)�$��" �

�=�"�����
� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)���
�� �$)�! � �8�%"���'������)�)��)�#!��

�(�� )��)�)��)�$��" �


$2�'���D���5 ��
4
H� ��
� � �"8�"��! �'���
 �+�!(�
�)�)��)�#!�������)� ��"��)�)��)�#!�� �

�(�� )��)�)��)�$��" �


 $2���-��%�
���� � �"8�"��! �'���
 �+�!(�
�)�)��)�#!���

�)�)��)�$��" �

�!�)� �� �5�F�F�� �
G
��� � �"8�"��! ��)�)��)�$��"��$%"%&��)� � �(�� )��)�)��)�$��" �

��-%"�
D�"'��������� � �)�)��)�$��"���&%8 ��2� � �)�)��)�$��" �'�&%8 ��2� �

�����")�� 
5����F����� � ��&%8 ��2� � �(�� )� � �&%8 ��2� �

�

�

�
� �



��
�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�
�������%��
���������&���	�'�(���
� �



��
�

�)*) �+#��,������-����.�!/��+#�

��"���%"��"8�8�&�")��� &�"�")�,����! � �!"�'�+��%�� �&�")�2!&��"�'! �-�����"��� *��)��$%2� �"$��
�+�$������-6�$)�*��'!������"�� ���%! ������+��%���& �")�?���@������%!+� "�&�")�
%8%����������-% �����
������%&���)� '%")� ��%-6�$)�*� *%"'�&�")��� ��)� '�� � % &%!+%� � ��� $ %����"$�� �)�  �'!� �� ,� )� &�� ���
��!+ �)�5����"8�8�&�")��� � ���% )�,�$�)�%-6�$)�*�� ��)�� ���=��'�"����� '%$!&�")�'�����I��) �)�8��� '��
� %����"$�� 
$$��� �� �)� '�� � %&%)�%"� '�� ���&��%���� � �
��J� $%!+ �")� ��� �� �%'�� ./07�./0>5� ���
 ������)�%"�'�!"��)������) �)�8���"�$����)��!"��'�+ � ��*�$�)�%"�'����"�)��)�+���'��'�+��%���&�")��"�+! ��'��
 ���+� �� '�� *�K%"� �!-�)�")������� ��� )�!(� &%=�"� '�� $  %����"$��  ������ '�� ���$%"%&���� �)� '�� &�)) �� �"�
L!+ ��!"��"��&-���'��&��! ����)�'��$)�%"��$�-������ � &�))�")�'��&�(�&��� ������**�)��'��) �-!)�! ��'��
$�))��$ %����"$��� %6�)��5��

����)� '�"�� $�))�� �� ���$)�+�� #!��� �%! � ���' ���� � � !(� � %-��&�)�#!��� %-6�)� '��� &����%"��
*%"'�&�")�����#!���!���%")�����8"����������"��)< �� �"�$2� 8��'!���+��%���&�")�,��������������)�'%)��
'�!"�� +���%"� 8�%-���� �)� �")�8 ��� ,� ���  ������)�%"� ' �� ��#!����� '%�+�")� $%"$%! � � )%!)��� ���� �$)�%"�� ,�
�") �� �"' �� �%! � ���! � � ��� '�+��%���&�")� '��� $%&& !"�!)��� ,� ��� -���5� ��� +���%"� '!� ��$)�! � '��
'�+��%���&�")�,� ���-���� ��)�� �� ������	�
� ��
��� ���������� ��� ��
����� �������� ���� �����
������ �� ���
����� ��
��� ������� �
�������� ���� ���� �������
��� ��� � ����������
� ���� �����
�� ��
����
������ �
� �����
��������
���������������
����� �����!����
�"� !# 5�

��� I� ��"�&!&� ��)��� �%&&!"� J� ��)� '�*�"�� $%&&�� !"� �"� �&-��� '�� -��%�"�� '�� -���� ��8�)�&��� '�� ���
�%�!��)�%"��$%!+ �")�'���'%&��"����!����$ !$��!(�#! ��+� ����'%")���(����� �����")�$%&&��� �&% '��!(�
'�"�����+�$!�'���
%8%�����3�

?�@ �����&�")�)�%"��)����"!) �)�%"�M��
?��@ �����")��M��
?���@ ���'!$�)�%"�M��
?�+@ ���$$<��,�����!��%)�-����)�,���2=8�<"��M��
?+@ ���'�+��%���&�")�'�����$���$�)��'����%�!��)�%"��,�8 �"� � ���� �$2�����M�
?+�@ ���'���"$��+�&�")�'����%$���)��5��

�

���&�% )�")�� �"+��)����&�")�� �%")� �"� $%! �� '��!��� # !��#!��� �""���� '�"�� $��� '%&��"��� �%! �
�� &�)) �� �!(� �%�!��)�%"�� '�� '���%�� � '��� $%"'�)�%" �� &�"�&����� "�$����� ��� ,� ���"$��"$2�&�")� '!�
'�+��%���&�")�'!���=�5�

��"��$�))�� �� ���$)�+��� �!�+�")� ���� � �"$����� '�� �� �8��)�%"��(��� �! � ����  ��!�)�)��� ���8%!+� "�&�")���
�"�)��� ��� � ���")�� �)!'�� '�"�� ��� -!)� '��&���% � � �% "� '���%��)�*� '�� �!�+�� �)� �+��!�)�%"� �*�"� '��+%� � !" ��
&�����! ����� �$��)�%"�?&��! ��$2�** ��@�)�")�'���� ���)!�)�%"�'��'��� )��)�")�'��� ��!�)�)���")� &�'�� � ���
��"���#!��'���� %8 <�� ��������'�"��$���'%&��"��5��

�)0) 1����.�!/��+#�����������
����� � �"'�$�)�! �� $%&�%��)��� �%$��!(� %")� �)�� !)���� ��� �%! � ��� � �&�< �� *%��� '�"�� ���� �)!'���
�")� "�)�%"������! �����%�!��)�%"��)����'�+��%���&� ")� ���������'�"�������""����>/�M���!)�����)�%"�'�� $���
�"'�$�)�! ��&� #!��)�!"�� %8 <��'�"�����+��!�)�%"�' !�"�+��!�'��'�+��%���&�")�8�%-����� � ���% )��!(�
�"'�$�)�! ��$�����#!���)����#!������ %'!�)��")� ��!  �- !)5��N&�������������� �2�-�)�")���)�!"��"'�$�)� ! �'��
 �+�"!�&%=�"�8�"� ���&�")��$$��)�-����%"� �$%""���� ��)�#!����"�� �"'��)�����$%&�)��'����� ��� )�)�%"�



��
�

'!�  �+�"!� '�"�� ��� �%�!��)�%"�� "�� '��!) ��� ����$)�� & �6�! �� '!� -��"�N) �� �)� '!� "�+��!� '�� +��5� ��"��
$� )��"����=��%O���������� �2�-�)�")���)����+��%!�� "�2�!���������)��)�$��� �#!����� ��� )�)�%"�'!� �+� "!�
'�&�! ��)� �"�#!�)�-��� �)�#!������ "�� ��� ) �'!����)� � ��� �� � !"�� �&���% �)�%"� '!� "�+��!� '�� ��")��%!� '!�
"�+��!� '�� '�+��%���&�")� �%$���� ?�� �"82%**�� 0BBB�� �5.:@5� ����)� �%! #!%�� ����  ���%"��-���� '��
�����-% �)�%"� '��� �%��)�#!��� �)� '��� � %8 �&&��� '�� ' �+��%���&�")� %")� $%&&�"$�� ,� $%"��'� � � ���
'�+��%���&�")� �%$����� �"� ��!�� '�� ���$ %����"$�� �$%" %&�#!���$%&&��!"��$%&�%��")�� �&�% )�")�� '!�
'�+��%���&�")�2!&��"�8�%-���%!�'�����&���% �)�%"�'! �-��"�N) �5�

���"'�$��'!�&�"�&!&�+�)���$%&&!"��")<8 ���"�!"����! ���&��! ������'�&�"��%"�� �$%""!����&�% )�")���
�%! � 8� �")� � ��� -��"�N) �� �%$���� '�� )%!�� �!� 
%8%5��"� ��!)� �"�!�)�� $%&�� � � ���� +���! �� '�� $�))��
&��! ���%! �'����%�!��)�%"���)�'����� �%'���'�**� � ")��5��

�E�"'�$�� '!�&�"�&!&�+�)���$%&&!"� ��)� !"�%!)��� �� &� ))�")� '��&��! � � ���-��"�N) �� �%$�%��$%"%&�#!��
'��� $%&&!"�!)��� ,� ��� -���5� ��� ���8�)� '�!"� �"'�$�� $% &�%��)�� #!�� � �"'� �"� $%&�)�� '��� '%""���� �! �
�����&�")�)�%"� �)� ��� "!) �)�%"�� ���'!$�)�%"�� ��� ��" )��� ���$$<�� ,� ����!� �%)�-��� �)� ,� ��2=8�<"��� ���$��� $�)�� ,�
8�"� � �'����� �$2������)����'���"$��+�&�")5�

���"'�$�� � $%"�)�)!�� � ��� $�' �� '�� ��� �) �)�8��� '��$) �%"� '�� � %&%)�%"� '�� '�+��%���&�")� ,� ��� -���� �)�
�� &�)) ��'��&��!(���� �"���8"� ��! ����"�+��!�'��� �"+��)����&�")��'!���=��'�"��������$)�! ���%$��!(�
'��-���5�����)�!"�%!)���'��+��!�)�%"�'�����$)�%"�8% !+� "�&�")�����"�*�+�! �'���$%&&!"�!)���,����-���5�

��� ��)� �&�% )�")� �)� "�$����� �� '��)�-�� �� ,� ) �+� � � !"� �$% �� %!� �"'�$�� �=")2�)�#!��� #!�� �! �� �)��
� ����-��&�")� '�*�"��� !"�� ��)!�)�%"� '��  �*� �"$�� ?� %! � ��� &�"�&!&� +�)��� $%&&!"@� �*�"� '�� �%!+%� �
&��! � ��! ����&%=�"��)�����%"8�)� &�������**% )��' !�8%!+� "�&�")�'�"���E�))��")��'��$��&�"�&!&�+�)���
�!�"�+��!�'���'�**� �")���$%&&!"�!)���,����-���5�

��)��"'�$����)�!"��"�) !&�")��'��&��! ��#!���� &�)� '�� �"' ��$%&�)��'!�"�+��!�'��'�+��%���&�")�'���
$%&&!"�!)��� ,� ��� -����� '�% ��")� � ���� �")� +�")�%"� � '��� '�**� �")�� ��$)�! �� $%"$� "��� '�� �% )�� ,�
 �'!� �� ���� '���� �)��� �") �� $��� $%&&!"�!)��� �)� ��� � �!�+ �� '�"�� ��� )�&��� �"� +!�� '����! � � !"�
'�+��%���&�")�'! �-��5�


!���� *�!)���� � �$��� � #!�� ���"'�$�� '!� &�"�&!&� +�)� �� $%&&!"�� '�"�� ���")�"'�&�")� '!� 8%!+� "�&�")�
)%8%��������)����"% &��&�"�&����#!�!"��$%&&!"�!)��' %�)��))��"' ���"�&�)�< ��'��'�+��%���&�")��%$��5�
����� %8 �&&����)�� %6�)��'��'�+��%���&�")��%$����$ %"'!�)��#!��$���%�)��� �����&�"��)< �����$)% �����
%!� ���� ���� � '�+ ���")� ��=� ���!=� � � �%! � $� $%"�$ � �� ��! ��P%"��� '��")� +�")�%"� � �)� ���� �%�!��)�%"��
$�-���5�

�2�#!�� $%&&!"�!)�� �%!  �� ,� )%!)� &%&�")� ���!)%� �+��! � �� �'�")�*�� � ���� '%&��"��� ,� � %-�<&��� �)�
$2� $2� �����+%�����)�&%=�"���%! ����% )� �'���$%  �$)�%"�5�

�)2) ���/�!"�����"+�+�+3��������������������+��!�������� +##����
���&�)2%'%�%8����'%�)�����$%"���)��3�

- ,� �(��% � � ���� �"'�$�)�! �� �� &�))�")� '���� �2�"'� � ��� ��)!�)�%"� '���$%&&!"�!)��� ,� ��� -����
'�"��$2�#!��'%&��"�������'�**� �")����%! $����)���� ��%���-���)��� '��$%���$)�� '�� '%""�����%! �
��! �$��$!��M�



��
�

- ,�$%"$�+%� ��)�&�)) ���"�L!+ ��!"��)�$2"�#!��'��$%� ��$)��'��'%""�����!� <��'���&�"�8����)�
'���$%&&!"�!)���,����-�����"�+!��'��$��$!�� ������" '�$�)�! ��#!��"�%")������!�N) �� �"���8"���
,��� )� �'���-�����'��'%""�����(��)�")���M�

- ,�$��$!�� �%!� �"���8"� ������"'�$�)�! �� �)�"!��'� "��$2�#!��'%&��"���%! �����$%&&!"�!)���
,����-����%!��%$���)���M�

- ,�$%"�) !� �������"'�$������&�")�� ����)�'�&�"��%"" ������"���#!�����"'�$�)�! �$%&�%��)��M�
- ,�'�+��%��� �!"�������$�)�%"��%! ��!)%&�)��� �����$ ��$!��5�

/) ���#��.�!/��+#������#��!/������

�!�+�")�����'%&��"���� �% �)�� ��������'�**� �")��� "'�$�)�! ���'�")�*����'�"�����$�' ��'��$�))���)!'�� �%")�
� ���")���'�"��$�))����$)�%"5�

�) 	/��/#�����
���$)�%"�8%!+� "�&�")����'�"�����'%&��"��'�������") ����%�< ���� ����&�����"����$��'����"* ��) !$)! ���
%�� �)�%""�������)�'!��� �%""���#!���*���,�� %(�&�) ��'����%�!��)�%"�5���)�����$)���)�$��)���� �3�

·  $��%������������������
����������
��&�

��) 	����!/��+#�
��!"�'���� �"$���!(�%-6�$)�*��'!�8%!+� "�&�")���)�' ����! � ����'!$�)�%"�� �&�� ���%! �)%!�5�
�$�)��**� )��
����� �"'!�8 �)!�)����"���8"�&�")�� �&�� ��'�"����� ��$%�����!-��#!��5������������$)�%"��'!�8%!+� "�&�" )�
���� ��!�� +���-���� '�"�� $�� ��$)�! � $%"���)�")� �"� ��� &���� ���$�� '��� �"* ��) !$)! ��� %�� �)�%""������ ,�
� %(�&�)��'������%�!��)�%"5������"'�$�)�! ���'�")�* �����%! � �"' ��$%&�)��'��$����$)�%"���%")�3�

·  $��%�������������������
������������'�
·  $��%��������������������
�'�
·  $��%������������������������������'�
·  (��������
����������������)�
��������
���
��������

���) �	�/����#�/��+#�����/�#������+#��
�� �")� �!"�����&�")�)�%"����"���)������$! �)�����& �")�� ��,�����%�!��)�%"���)���!"��'���� �%$$!��)�%" ��
&�6�! ��� '��� �!)% �)��� 8%!+� "�&�")����5� �� � $%"��# !�")�� ��� � ���� �"� $%&�)�� '�"�� ���"��=��� '���
$%"'�)�%"�� '�� +��� '��� �%�!��)�%"�� +!�"� �-���� ���&� %��5� �"� ��!�� �"'�$�)�! � �� �� &��� '��")�8 � � $�)�
����$)�'���$%"'�)�%"��'��+���'�"�����"'�$��$%&�%��) �5��

·  $��(��������
�������
�*����
���������
������������� �����
������+���
�������

�4) 	�/!!5��6����/�� +�/�������6���"73�5#���
���$)�%"�8%!+� "�&�")���� '�"����� '%&��"�� '�����$$<� �,�����!��%)�-����)�,���2=8�<"������**�$)!���� ����
&���� �"� ���$�� '��� �"* ��) !$)! ��� %�� �)�%""������ � #!�� 8� �")����")� ,� ��� �%�!��)�%"� ���$$<�� ,� ����!�
�%)�-��� �)� #!�� *�+% ���")� ��� � �)�#!�� '�� ��2=8�<"�� �� � ���� �%�!��)�%"�5� ��)� ����$)� ��)� $��)�� �� � ����
�"'�$�)�! ���!�+�")��3�

·  $��%���������������������������'�
·  $��(��������
������
�*����������
����������
������� ������'�
·  $��(��������
�������
�*����)�
���
��)�������������� ���
���������������&�

4) 	/�!/ /!�������� + ��/��+#��6�3�#������/���!"�����

��� 8%!+� "�&�")�� '�"�� ���� �$)�%"�� $ ��� '��� $%"'�)�% "�� *�+% �-���� �!(� �%�!��)�%"�� �%! � #!�� $���
'� "�< ����!����")�'�+��%��� ���! �� %� ��$���$�)�� ,�8�"� � �'����� �$2����5���+% ��� ����$$<���!�$ �' �)�
�)� �!(�&� $2����$ �� � '�� ���&��%��� �)$5� �%")� �!)�") � '��&%=�"��#!�� ���� �!)% �)���&�))�")� �"� ���$�� ,�
$�))��*�"5���������$)���%")���� �$����,�) �+� ����� ��"'�$�)�! ��$���� <��3�



���
�

·  $��%���������������
�'�
·  $��%����������������������'�
·  $�,�����
���������������������������
�������������� ���'�

4�) 	������#!�/4���#�������+!/������
��� '���"$��+�&�")� '��� �%�!��)�%"�� ) <�� ��%����� ��)� ��!"�� '��� � �%$$!��)�%"�� &�6�! ��� '���
�!)% �)��5������$)�%"��'!�8%!+� "�&�")��,�$�)��**�) ����%�< �")��� ����&�����"����$��'����"* ��) !$)! � ��
 %!)�< ����'��$%&&!"�$�)�%"��'��$$<��,������$) �$�)����)$5�

·  $��%�����������������������
����
��������
���
����
 ����'�
·  $��(��������
����+���-�����
�������������
���)�
��� ����
������'�
·  $��(��������
������
�*����)�
���
������������������ ����
�������������'�
·  $��(��������
����
���������)�
���
��������
�������� ���'��
·  $��%����������������������������'�
·  $��%�����������������������&�

�)  
+��!��������+##����

��� $��$!�� %!� ���  �"���8"�&�")� '�� $��� �"'�$�)�! �� � %+��")� '��� -����� '�� '%""���� '���%"�-���� ,� ���
������%!�'�����"#!N)���! ����"'�$�)�! �'!�&�"�&!&�+ �)���$%&&!"�?����@5�

�) 	����/��������+##����

���� -����� '�� '%""���� �(��%�)���� �%")�$������ '�� ���" #!N)�� '!�#!��)�%""�� �� !"�*��� '��� �"'�$�)�! �� '��
-���� '!� -��"�N) �� '�� ./00�?	����� ./00@�� '!�#!�) �<& ��  �$�"��&�")�8�"� ��� '�� ��� �%�!��)�%"� �)� '��
��2�-�)�)� ?���41@5� ���� '%""���� ���!��� '�� ���"#!N)�� 	����� ./00� �)� '!� ���41� %")� �� &��� '��
 �"���8"� ������"'�$�)�! ���!�+�")��3�

���������

·  $��%������������������
����������
��&�

���	
����
��

·  $��%�������������������
������������'�
·  $��%��������������������
�'�
·  $��%����������������������

������������
���������
�����
���

·  $��(��������
�������
�*����
���������
������������� �����
������+���
������&�

��������������
��
����������������������

·  $��%���������������������������'�
·  $��(��������
������
�*����������
����������
������� ������'�
·  $��(��������
�������
�*����)�
���
��)�������������� ���
���������������&�

���	����
��������	��������������	����
�
����
������ �������������������

·  $��%���������������
�'�
·  $��%����������������������'�
·  $�,�����
���������������������������
�������������� ���'�

���	��������������	����
��������

·  $��%�����������������������
����
��������
���
����
 ����'�
·  $��(��������
����+���-�����
�������������
���)�
��� ����
������'�
·  $��(��������
������
�*����)�
���
������������������ ����
�������������'�
·  $��(��������
����
���������)�
���
��������
�������� ���'��



���
�

·  $��%����������������������������'�
·  $��%�����������������������&�

��) 	��#��8��������

��!(�)=����'��"*% &�)�%"��%")��)��$%���$)���'! �")� $�))���"#!N)��3�

- �"�� � �&�< �� *�$2�� '�� #!��)�%""�� �� ��)� �' ������ ,� 0A/� &�"�8��� '�"�� $2�#!�� $�")%"�
����$)�%""�5����$�")%"������!����!+ ��'��$2�#!��� � *�$)! �����)��$2%�����! ����-����'�����$� )%8 ��2�� �
'����!+ �)�� ��������,��� )� �'���'%""����'��	����� ./00��)�'!����415�

- �"�� ��$%"'�� *�$2�� '�� #!��)�%""�� �� ��)� $%"K!�� �%! � ���� �%$���)��� �)� #!�� �� &�)� '���� �$�� �
���(��)�"$��'����� +�$����%$��!(�'��-����'�"������% $���)�5��

����'%""����'��$�))���"#!N)��%")�$%") �-!��,� �"��� 8"� ������"'�$�)�! ���!�+�")��3�

������

·  $��(��������
���������������)�
��������
���
������
 ������
·  $��(��������
���������������)�
����

��������
���
� ���*��������������
����
������
��
���������
�����

.��
����������������/�����
����������

���	
����
��

·  $��(��������
���������������)�
��������
���
������� �

��������������
��
����������������������

·  $��(��������
���������������)�
�����������
�������� �����
·  $��(��������
���������������)�
��������
���
�����*� �

���	����
��������	��������������	����
�
����
������ �������������������

·  $��(��������
���������������)�
���
���������������� ������
��
·  $��(��������
���������������)�
���
���������
�
���" �*�
��#�����������
��������
������
����������
����� ���

���	��������������	����
��������

·  $��(��������
���������������)�
�������������������
·  $��(��������
���������������)�
���
���������������� ���������������"��������
�����.�0����������������#�
·  $��(��������
���������������)�
���
��������"������� �
�����.�0����������������#�

�)9) ��+#����!��+#������#��!�������#��+##�������������#� �!��!+� +�����

/) ���#!� ������/��������#��!���
���� �"$�����'%�)���%! ������-% �)�%"�'����"'�$�)�!  ��'�&�"��%""�����)�$%&�%��)����!)����'�$%&�%�� �
'�"�������)������!�+�")���3�

- ��"' �� ���� &��! ��� '�� $2�$!"� '��� �"'�$�)�! �� $%&�� �-���� �"� ���� �)�"'� '���")� '�"�� !"�
�")� +����� '�� /� ,� 0�� '�� )����� �% )�� #!����� �!����") � N) �� $%&�� ��� %!� �8 �8��� �)� #!��
���!8&�")�)�%"�) �'!����!"���&���% �)�%"�'���$%"'�) �%"��'��+���M�

- �%"�) !� �� ���� �"'�$��� '�&�"��%""���� �"� *����")� !"� � &%=�""�� ��&���� '��� �"'�$�)�! ��
�)�"'� '����� '�"��$2�#!�� '%&��"��?��� �%"'� �)�%"� �� !)�N) �� �"�8���� �!�+�")� ���� � �% �)��� '!�
8%!+� "�&�")@�M�

- 
8 �8� ������"'�$���'�&�"��%""�����"�!"��"'�$��$%&� %��)���"��#!��%"'� �")��� �0Q?"%&- ��'��
'%&��"��@��*�"�#!��$�)��"'�$�)�! �+� ����") ��/��)� 05�



���
�

�)  �#��3�/��+#�����!����������..+��������/!������
���"'�$�)�! ��)�"'� '������)����-% ���"�� �"�")��"� $%&�)������$�-����'����%��)�#!���'��'�+��%���&�")�
,����-�����*�"�'���!��'%""� ����$���$�)��,� �*��)� ����))��")��'���%-6�$)�*��'��$����%��)�#!���%!�,�) �'!� ��
�"�'%""���$2�** ��������**% )��*%! "����)������ %8 <�� �������5�

��"������'�**� �")��'%&��"���+������� �$����%��)�#! �������)�)�
%8%���������)�'%""��'���$�-����,��))��" ' ��
,���2% �P%"�./0>�'�"������) �)�8���'��$ %����"$���$ $��� ����)�'��� %&%)�%"�'�����&��%��?��
��@5�

�%! �)�"� �$%&�)��'�����")�8 �)�%"�'��$���$�-����'� "�������"'�$�)�! �������)�� %�%���#!�������"'�$�)�!  ��
�)�"'� '����� � �""�")� ��� +���! � � '�� 0� #!�"'� ��� $�-� �� ��)� �))��")�� %!� '�������� �)� 0� &%�"�� ���$� )�
"% &������ �") �� ��� +���! � $�-��� �)� ��� +���! �  ����� ��� ?%-�� +��@� �%! � #!�� ��� '�**� �"$�� �") �� $�)�
�"'�$�)�! ��)�0�) �'!�������**% )��!����&�")�� ��,� *�� ���%! ��))��"' ���%"�%-6�$)�*�%!����$�-��5�

���%��

�����
���	��������	��������
����	
���������	
�
 �����������	�����
�������	��	������

��
����
��	���	�������������������

!) �#��!�������#��+##��������#��!��!+� +�����
��������8��'����"'�$������&�")�� ����!(��"'�$���'�& �"��%""����%!�$%&�%��)�����*��)��� ��8 �8�)�%"5�


�"���� �!� ���"� '�� $2�$!"� '��� ��(� ?/:@� '%&��"��� $%"$ � "���� "%!�� �����%"�� �"'�$�� '�&�"��%""��� '!�
'%&��"�� ���&%=�""�� � �)2&�)�#!�� ��&���� '��� �"'�$��� ���&�")�� ��� '!'�)� '%&��"�5�?���� �%"'� �)�%"��
��!+�")�+� �� ��!�+�")����&�% )�"$���$$% '���,�$2�# !�����&�")�'!�'%&��"�@�

���"'�$�� $%&�%��)�� ��)� %-)�"!� $%&&�� �%&&�� '��� �"'�$ ��� '�&�"��%""���� '��� ��(� ?/:@� '%&��"���
&!�)��������� �0Q:��*�"�'��+%� ��%! ����"'�$��!"��+ ���! �$%&� �����") ��/��)�0��)�#!�!"���!8&�")�)�%"� '��
���+���! �'��$�)��"'�$��) �'!����!"���&���% �)�%"�' ���$%"'�)�%"��'��'�+��%���&�")�,����-���5�

�)  �+#���/��+#���
���#!���� �� %�)�� �%! � !"�� �#!��%"'� �)�%"� '��� '%&��" ��� �)� ,� ���")� ��! � '��� '%&��"��� '�"�� ���
$%"�) !$)�%"� '�� ���"'�$�� �%! � �+�)� � '�� '%""� � '�� � ��&�% )�"$�� �!-6�$)�+�� ,� $� )��"�� '%&��"��� %!�
���&�")���� � ���% )��!(��!) ��5���� �+��")��!(��%� �)�#!���%!��!(��$)�! ��'!�'�+��%���&�")�'��'�*�"� �
��! �� �% �)���� � ���% )�,�$������&�")���)�'%&��"� �5�

� �



�	�
�

�):) �+����/��+#��/�"��/������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
� �

� � �
� ��� � 	


�������
��� � �
� � � � � � � �

� �


 �
� � �

� � � � �
� � � �

� � �
� � �
� � � � �� �

����
���
 

� � ��� �



� �
� � � � �

� ���

� �

� � ��

 

���� �


�

�� � � � ���

�

���

 

Soit  D le nombre total de domaines (Dans notre cas, D = 6) et d les identifiants de chacun des domaines.  (d prend 
donc les valeurs de 1, 2, 3, 4, 5 ou 6) 

Ex. la santé peut être le domaine 1 et l’éducation le domaine 2, et ainsi de suite. 

Soient   � � 
� �� � � ��  les individus observés (i.e.  les cantons), 

����������������� � 
� �� � � ��  les domaines couverts par les  politiques, 

             � �  � le nombre total d’indicateurs dans le domaine d, 

             � � �
�  � le ! �  ième indicateur du domaine d  avec  ! � � 
� �� � � � �  , 

             � � �
� � � �  �  la valeur de l’indicateur  � � �

�  pour l’individu n, 

��������������� �
�  �� la cible de l’indicateur � � �

�  indiquée par la politique publique 

�������������
� � � � �� �  � la valeur minimale de l’indicateur � � �
�  

Nous définissons à présent les fonctions d’indice élémentaire qui permet de mesurer l’atteinte des cibles ou les 
efforts fournis pour y arriver au cas où la cible n’est pas atteinte. 

Où �
� � � � �� � �est  la valeur minimale empirique de l’indicateur � � �
�  à la situation de référence. Pour des raisons de 

suivi et évaluation des politiques de développement, cette valeur reste constante dans le moyen et le long terme.  

L’indicateur dimensionnel du domaine d pour l’individu �  est donné par l’expression : 

  Nous retenons ainsi la formule de l’indice composite :  

 

On suppose aussi que les poids sont égaux  dans tous les domaines. Nous prenons comme poids  
�

�
�

�

"
 pour que 

l’indicateur ait une valeur comprise entre 0 et 1. 
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